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PRIMEIRA AVALIAGAO
1 - Verifique a veracidade de cada uma das afirmagdes abaixo e, em seguida, classifique-as como V ou F. (0,25
ponto para cada acerto e — 0,1 ponto para cada erro)
() A Inteligéncia Artificial ¢ uma ferramenta de grande importancia na engenharia de um modo geral, pois
permite a resolucdo de problemas complexos por meio da decomposicdo e resolucdo da Arvores de Estado do
processo.
() Um problema de Engenharia de Processos pode ser dividido em dois subproblemas. No primeiro, chamado
SINTESE, gera um conjunto de solugdes vidveis para o problema, enquanto que no segundo, conhecido como
ANALISE, o desempenho de cada de cada solugdo vidvel é avaliado.
() Aavaliagao econdomica de um empreendimento deve ser realizada utilizando a definicdo de Margem Bruta
(MB), pois este valor permite uma avaliagdo preliminar de todos os investimentos e custos envolvidos em um
projeto.
() O Método da Secdo Aurea é classificado com um método direto de otimizac3o, pois ndo utilizada o
computo da derivada da fun¢do no seu procedimento de busca.
() Uma caracteristica essencial de um Problema de Otimizagdo é o de possuir o nimero de equagdes superior
ao numero de variaveis, ou seja, um grau de liberdade positivo.
() Com relagdo a regido de busca de um 6timo, sabemos que uma regiao viavel concava é ideal, pois garante
gue um método de busca avance de um ponto a outro no interior da regido sem violar nenhuma restricao.
() Os métodos de otimizagdo podem ser classificados em analiticos

e numéricos, como exemplo deste ultimo podemos citar os métodos
da Secdo Aurea e SIMPLEX, enquanto que para o primeiro, um
exemplo tipico seria o método dos multiplicadores de Lagrange. J&)
() O Método da Bissegao pode ser facilmente aplicado para
encontrar o valor minimo da fun¢cdo ao lado. Para isto, basta .
escolhermos como intervalo inicial de busca o intervalo definido na T P - 7
figura como [a,b].
2 - Considere o modelo matematico apresentado abaixo:

Modelo Matematico Parametros e metas

— — Wy = 30.000 kg/h
(1) Wy=W,(1+e a 0
o =W _f) T, =80°C
2 wy=w(1-¢%) T, = 20°C
(3) W1 — Q Tz = 80°C
Cp(T3=T1) Cp = 1 kcal/(kg °C)

(4 Q= WﬁfAlc U =500 kcal/(h m?°C)

By Q=lar et he = 95 keal/kg

(6) A= 0 3 2 1 _ °

(Tg-T3) e=75°C
in
(T2-T1)

DIMENSIONAMENTO (considerando T; como variavel de projeto)
(a) (0,25 ponto) Apresente a matriz de incidéncia para o problema apresentado;



(b)
(c)

(d)

(f)

(b)

(c)

(d)
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(0,50 ponto) Determine a sequéncia de calculo das equagdes (ordene as equagdes);

(0,50 ponto) Dimensione o trocador de calor (ou seja, determine a area de troca térmica A admitindo que
T; =40°C.

SIMULAGAO

Considerando o valor da area de troca térmica determinada no item anterior:

(0,25 ponto) Apresente a matriz de incidéncia para a simulagdo apresentada;

(0,50 ponto) Determine a sequéncia de calculo das equagdes (ordene as equagdes);

(0,50 ponto) Simule o valor T; de para um valor de W, = 10.000 kg/h.

Matriz de incidéncia (dimensionamento) Matriz de incidéncia (simulacao)

3 - (2,50 pontos) A analise de sensibilidade tem como um dos seus objetivos avaliar o efeito da incerteza sobre
o resultado de um dimensionamento. Pode ser calculado por dois caminhos:

Analitico: S(F,¢§) = U &

em que & é um valor tomado como referéncia, ou
9§ 1z F@EY

Numérico: S(F,§) = F(l%g)”f) 100

Diante do exposto, e considerando o modelo apresentado no dimensionamento da questdo anterior, calcule a
sensibilidade da varidvel W; com relagdo a W, cp e T; analitica e numericamente.

4 - Considere a fungdo f(x) = x;x, — (x; — 1)? — (x, — 1)? sujeita a restri¢do x? + x? — 2 < 0:

(0,5 ponto) Determine os pontos estacionarios de f(x) e classifique-os de acordo com os valores caracteristicos
da matriz Hessiana.

(1,0 ponto) Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange para encontrar o maximo do problema com

restrigdo.

(0,50 ponto) Esboce a regido viavel do -
problema utilizando a figura abaixo 6_5/ / N\
considerando  uma  segunda  restricdo e /
x?+x?—1=0. E uma regido céncava ou 0

convexa? Explique. 4

(1,0 ponto) Considerando que x; =In(x;), /_7 ¥
utilize o método da secdo aurea para -

determinar o maximo no intervalo a

[0,10].(Reduza o intervalo até um valor menor ”/ d
que 5% do inicial) o 10

Boa provall ‘10

N

-10
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PRIMEIRA AVALIAGAO
1 - Verifique a veracidade de cada uma das afirmagdes abaixo e, em seguida, classifique-as como V ou F. (0,25
ponto para cada acerto e — 0,1 ponto para cada erro)
() Um problema de Engenharia de Processos pode ser dividido em dois subproblemas. No primeiro, chamado
SINTESE, gera um conjunto de solugdes vidveis para o problema, enquanto que no segundo, conhecido como
ANALISE, o desempenho de cada de cada solugdo vidvel é avaliado.
() Aavaliagao econdmica de um empreendimento deve ser realizada utilizando a definicdo de Margem Bruta
(MB), pois este valor permite uma avaliagcdo preliminar de todos os investimentos e custos envolvidos em um
projeto.
() Os métodos de otimizagdo podem ser classificados em analiticos e numéricos, como exemplo deste ultimo
podemos citar os métodos da Secdo Aurea e SIMPLEX, enquanto que para o primeiro, um exemplo tipico seria o
método dos multiplicadores de Lagrange.
() AlInteligéncia Artificial é uma ferramenta de grande importancia na engenharia de um modo geral, pois
permite a resolucdo de problemas complexos por meio da decomposicdo e resolucdo da Arvores de Estado do
processo.
() O Método da Secdo Aurea é classificado com um método direto de otimizacdo, pois ndo utilizada o
computo da derivada da fun¢dao no seu procedimento de busca.
() Com relagdo a regidao de busca de um dtimo, sabemos que uma regiao viavel céncava é ideal, pois garante
gue um método de busca avance de um ponto a outro no interior da regido sem violar nenhuma restricdo.
() Uma caracteristica essencial de um Problema de Otimizagdo é o sl
de possuir o nimero de equagdes superior ao numero de variaveis, ou
seja, um grau de liberdade positivo.
() O Método da Bissegao pode ser facilmente aplicado para J&)
encontrar o valor minimo da fun¢cdo ao lado. Para isto, basta
escolhermos como intervalo inicial de busca o intervalo definido na

figura como [a,b]. ot X b 1o

2 - Considere o modelo matematico apresentado abaixo:

Modelo Matematico Parametros e metas
_ -£ Wy = 20.000 kg/h

1 Wo=W,(1—e a 0
W Wo=w(1-e) = 80
@ wy=w(1+e72) T, = 20°C
(3) W1 — Q Tz = 80°C

Cp(T3—T1) Cp = 1 kcal/(kg °C)
(4) Q = Wz}Alc U = 500 kcal/(h m*°C)
- m) he = 95 keallke
(6) A= O e=75°C

(T2-T1)

DIMENSIONAMENTO (considerando T; como variavel de projeto)
(a) (0,25 ponto) Apresente a matriz de incidéncia para o problema apresentado;
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(b) (0,50 ponto) Determine a sequéncia de calculo das equacgdes (ordene as equacgdes);

(c)

(a)

(b)

(d)

(0,50 ponto) Dimensione o trocador de calor (ou seja, determine a area de troca térmica A admitindo que
T; = 40°C.

SIMULAGAO
Considerando o valor da area de troca térmica determinada no item anterior:
(g) (0,25 ponto) Apresente a matriz de incidéncia para a simulagdo apresentada;
(h) (0,50 ponto) Determine a sequéncia de calculo das equagdes (ordene as equagdes);
(i) (0,50 ponto) Simule o valor T; de para um valor de W, = 22.000 kg/h.
Matriz de incidéncia (dimensionamento) Matriz de incidéncia (simulac¢do)

3 - (2,50 pontos) A analise de sensibilidade tem como um dos seus objetivos avaliar o efeito da incerteza
sobre o resultado de um dimensionamento. Pode ser calculado por dois caminhos:

Analitico: S(F,¢) = ag(f) ) i_, em que ¢ é um valor tomado como referéncia, ou
§ gﬁF(f) ]
Numérico: S(F,§) = %100

Diante do exposto, e considerando o modelo apresentado no dimensionamento da questdo anterior, calcule a
sensibilidade da varidvel W; com relacdo a W, cp e T; analitica e numericamente.

4 - Considere a fungdo f(x) = (x; — 1)? + (x, — 1)? — x;x, sujeita a restri¢do x? + x? — 2 < 0:

(1,0 ponto) Determine os pontos estaciondrios de f(x) e classifique-os de acordo com os valores
caracteristicos da matriz Hessiana.

(1,0 ponto) Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange para encontrar o minimo do problema com
restrigdo. i

. . 7 o
(0,50 ponto) Esboce a regido viadvel do 50/ N
- . . G- a0 10
problema utilizando a figura abaixo i /
considerando  uma  segunda  restricao e

. =0
x?+x?—12=0. E uma regido concava ou
convexa? 1

. xﬂ o] 5
(1,0 ponto) Considerando que x, = In (x;), 2 /_‘}
utilize o método da secdo durea para

2.4 1n 1}
determinar o minimo no intervalo [0,10]
0

(Reduza o intervalo até um valor menor que
5% do inicial). 0

Boa provall! E /
P . \ 10 30 /
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