MODELAGEM E
SIMULACAODE PROCESSOS

Laboratorio de Modelagem e
Simulacao

Projeto

Rogerio Luz Pagano (Laboratorio)



w
L
=
S
I._
L
9,
O
~
«
5
\g
&
o
«
o
=
Q
oY)
L
()
O
O
1
Q
=
«
49
-
«
a8
[
&

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Problema:;

Considere a seguinte equagao diferencial parcial:

oT oT _a o aT
oz ror\ or
Sujeita as condi¢oes de contorno:

7=0, T=T, r=R, T=T, r=0, oT/or =0

E condigio inicial:  t=0, T =T,

z=0
T(r2)
r’ _________
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EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Realize o adimensionamento do modelo utilizando as novas variaveis:

T-T
®:T _|9 n:L é’zi Pe:VmaxR
P 10 R R o
t
5 = — em que T € o tempo final de integragao
Z'

Considere um fluxo laminar cujo perfil de velocidade é definido por:

u(r) = 1—(Lj u..
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EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Para efeito de calculo utilize uma valor de comprimento do tubo (z)
igual z=0.5R

Simule os resultados para diferentes intervalos de tempo e verifique
o tamanho minimo da malha para convergéncia, apresente resultados
que comprovem isso.

Utilize diferentes valores de condi¢coes de contorno e verifique a sua
influéncia na convergéncia do método.

Utilize para resolver este problema o método de Euler explicito e
implicito no tempo.

Apresente os graficos para diferentes tempos de integracao.
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